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Aufbau und Funktionsweise von Forschungsgruppe
getriebelosen Anlagen

Vergleich Direktantrieb - Getriebekonzept
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Aufbau und Funktionsweise von Forschungsgruppe
getriebelosen Anlagen

Anlagenkonzepte mit und ohne Getriebe
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Aufbau und Funktionsweise von Forschungsgruppe
getriebelosen Anlagen

Warum Direktantriebe?

L. _ Getriebeprobleme!!!

60% der Ausfalle an
Windenergieanlagen
werden durch defekte
Getriebe, Wellen,
Kupplungen und den
Generator verursacht!

Quelle: Allianz Zentrum fur Technik
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Aufbau und Funktionsweise von Forschungsgruppe
getriebelosen Anlagen

Lauferbauformen von getriebelosen Anlagen
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Erregersysteme Forschungsgruppe ﬁ

Erregersysteme fur Vielpolgeneratoren

Stator W Stator

,t\ A =

i Pl s P (GO e
y‘ﬂwm

ung

~—

! Permanentmagnete
Elektromagnete |

; ‘r__" 5 | ? i ;

F. Klinger, Hochschule fiir Technik und Wirtschaft des Saarlandes | Getriebelose Windenergieanlagen: Anlagentechnik und Entwicklungstendenzen 07.12.11 7



Triebstrangkonzepte Forschungsgruppe

Enercon E-40...E-126
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Triebstrangkonzepte Forschungsgruppe

Vensys 70

—

]
L wupll |

U (W I "]

F. Klinger, Hochschule fiir Technik und Wirtschaft des Saarlandes | Getriebelose Windenergieanlagen: Anlagentechnik und Entwicklungstendenzen 07.12.11



Triebstrangkonzepte Forschungsgruppe

Vensys 100

511
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Triebstrangkonzepte Forschungsgruppe

MTorres
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Triebstrangkonzepte

Zephyros Z72
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Forschungsgruppe
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Triebstrangkonzepte Forschungsgruppe ﬁ

Alstom Haliade 150
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Triebstrangkonzepte Forschungsgruppe

Forschungsgruppe Windenergie

Nabengenerator
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Lagerungskonzepte Forschungsgruppe

Innenlaufer

Enercon Zephyros/Harakosan MTorres
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Lagerungskonzepte Forschungsgruppe

AulRenlaufer

Genesys Vensys/Goldwind Forschungsgruppe

Windenergie
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Lagerungskonzepte Forschungsgruppe ﬁ

Alstom Pure Torgque

Alstom’s 6MW offshore wind turbine ROBUST

ALSTOM PURE TORQUE™

tween the turbine rotor and generator
protects the drive train

ALSTOM
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Kihlsysteme Forschungsgruppe ﬁ

Lagerwey/Zephyros/Leitwind: Aul3enluft passiv

Kuhlrippen
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Kihlsysteme

Forschungsgruppe

Vensys 70: AulRenluft passiv
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Kihlsysteme Forschungsgruppe ﬁ

Enercon 82: Aktive Kuhlung
mit Auf3enluft im Generator

l
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Kihlsysteme Forschungsgruppe ﬁ

MTorres: Aktive Kuhlung
mit Aul3enluft im Generator
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Kihlsysteme

Forschungsgruppe ﬁ
Vensys 100: Luft — Luft

Warmetauscher und Kuhlkreislauf

11
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Kihlsysteme Forschungsgruppe ﬁ

TheSwitch/ Dong Fang: Luft-Wasser-Luft
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Forschungsgruppe

Kihlsysteme

Enercon 101: Luft und Wasser

Heckwarme-
tauscher fur
Wasserkiihlung
im Stator

= 3 Warmetauscher
fur Wasserkihlung
im Rotor
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Kihlsysteme Forschungsgruppe ﬁ

Avantis/Hyundal. Wasserkihlung
Generator und Umrichter
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Kihlsysteme Forschungsgruppe ﬁ

Forschungsg. Windenergie/CPC:
KUhlung in den elektrischen Leitern

Nut Kuhlkanal Stator

F. Klinger, Hochschule fur Technik und Wirtschaft des Saarlandes | Getriebelose Windenergieanlagen: Anlagentechnik und Entwicklungstendenzen 07.12.11 26



Vergleich der Triebstrangkonzepte Forschungsgruppe

Effizienz verschiedener Triebstrangkonzepte
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Quelle: TheSwitch
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Kontaktdaten

Vielen Dank ‘ l
fur lhre Aufmerksamkeit!
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